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El Terrometro TGTRX es un equipo digital integrado con tecnologia LPWAN* que
mide la resistencia a tierra. Hoy en dia, es necesario tener un equipo de medicién
gue nos pueda dar informacién confiable del estado de nuestro sistema de tierra
fisica y su correcto funcionamiento.

LoRaWAN es un protocolo de red de area amplia y baja potencia (LPWA) disefiado
para conectar de forma inalambrica "dispositivos" que funcionan con baterias a
Internet en redes regionales, nacionales o globales.

Sigfox es una red de loT* pensada para tener un bajo consumo y ser
independiente ente de los despliegues de telefonia, aportando M2M
(comunicacion de maquina a maquina) con conectividad a las comunicaciones
de baja velocidad. Ofrece una forma eficiente y econdmica de enviar pequeias
cantidades de datos desde dispositivos |oT de baja potencia y bajo ancho de
banda.

El Terrébmetro se encuentra regido por TGONE BASIC; es una plataforma
recolectora de datos en tiempo real del dispositivo vinculado a la aplicacion,
almacenado informacion relevante del comportamiento del equipo, generando
una ventana de operacién normal gracias a su algoritmo inteligente para
detectar fallas o dar mantenimiento oportuno.

El Terrometro TGTRX mediante el protocolo LoRaWAN, Clase A y regido por
TGONE BASIC asegura el establecimiento de comunicacion por enlaces de largo
alcance; favoreciendo la interconexion con dispositivos de dificil acceso, con
conexion directa al gateway y manteniendo un consumo bajo de energia lo cual
nos da un panorama amplio al tiempo de vida Util de nuestro equipo.

Por medio del protocolo Sigfox, de igual manera regido por TGONE BASIC,
asegura el establecimiento de comunicacion de datos entre dispositivos conecta-
dos sin pasar directamente por un smartphone o estar directamente ligado a la
cobertura disponible de la red; asegurando la buena cobertura en areas remotas
sin necesidad de instalar un gateway.

*Low power wide area networks, tecnologia inaldmbrica de comunicacion de datos entre
dispositivos y una estacion.
*Internet of things.
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Servicio al cliente y soporte.

Servicio al cliente y soporte esta disponible por e-mail en soporte@totalground.com
Por favor incluya el modelo y una descripcion con el cual nosotros podamos
recrear el problema en nuestro centro de soporte.

Usted puede acortar el tiempo de respuesta incluyendo diagramas o fotografias
gue identifiquen cual es el problema.

Garantia.
Todos nuestros productos han sido revisados contra defectos en materiales y
funcionamiento. Garantia por 1 afio.

Restricciones.
Esta garantia no aplica por mal uso, modificaciones no autorizadas por nuestro
centro de soporte.

Las siguientes reglas de seguridad se deben seguir para garantizar la seguridad
del operador y evitar dafios al equipo.

*Asegurese de que las baterias estén correctamente colocadas y los cables estén
conectados correctamente a los puertos de conexion.

*Nunca exceda los limites de la escala, ya que esto podria dafiar al equipo.
*Nunca se debe medir el terreno en un circuito que esta energizado.

*Cuando no utilice el dispositivo por un periodo prolongado, retire la bateria para
evitar dafios.

*Antes de usar el equipo, examine los cables y las puntas de prueba para ver si
hay alguna anomalia o dafio presente; si es asi desconecte el equipo de
inmediato y solicite las partes en un centro de servicio autorizado.

*No coloque el equipo cerca de fuentes de calor.

*El equipo provee corrientes muy bajas que son lo suficientes para causar una
desagradable sensacion de descarga eléctrica y puede producir un paro
cardio-respiratorio.

*Recuerde que debe pensar y actuar de manera segura.

Volcén Vesubio #5079 Col. El Colli, C.P.45070

il'l f ’ u Zapopan, Jalisco, México.

Buscanos como Total Ground %, Tel. 33.36321420 Lada sin costo 800.8311718



mailto:soporte@totalground.com

TERROMETRO TRX 4.8
Integrado con L'_E_'RaWAN"*/ G sigfox Regida per TG@

General

BABIC

» Temperatura de funcionamiento: 10°a 40° C.
* Humedad: Menos del 80% sin condensacion.

» Temperatura de almacenamiento: 10 © a 40 © C (<80% HR), sin condensacion.
» Alimentacién: 8 baterias tipo D (incluidas).
+ Conectividad inaldmbrica para envio de medicion a servidor remoto via

LoRaWAN / Sigfox.

Frecuencia (MHz)

Maximo de mensajes
por dia

Méximo carga util
(bytes)

Autenticidad y
encriptacion

Corriente de prueba

Resistencia de _
electrodos de tierra fisica
(rango y resolucién).

Conectividad

Alimentacién

Accesorios

900 a 930
(América del norte)

llimitado

243 bytes
AES 128 bytes
2mA / 820 Hz

0-20 ohm (0.01 ohm)
y 0 a 200 ohm

TGONE a LoRaWAN
Bateria tipo D (8 piezas)

Cables de prueba (verde 3m,
amarillo 8m y rojo 13m).

@ www.totalground.com
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915 (América del norte)

128 (Recepcion)
4 (Envio)

12 bytes
AES 128 hytes
2mA / 820 Hz

0-20 ohm (0.01 ohm)
y 0 a 200 ohm

TGONE a Sigfox
Bateria tipo D (8 piezas)

Cables de prueba (verde 3m,
amarillo 8m y rojo 13m).

*TGONE Pro incluye el manejo de mas equipos de las lineas de producto de Total Ground;
para mayor informacion consulte a su ejecutivo de cuenta.

inG f vy o
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Fisicas.

* Dimensiones: 25 x 25 x 6 cm.

* Peso: 5 kilogramos.

* Dos testigos de 45 cm con cables de prueba auxiliares.

Partes del equipo:

0]
TGJ{NE +——— Botdn de

TERROMETRO encendido
Antena. —— y apagado.
., Suapcried by LgRaWAN® | sigfox
Conexion de —— w
cables de prueba. By /7 137k Emoume
Figural
Conector Botén de
de 3 puntas Conector encendido y apagado
de SMA
P / f — —_— f—
P (
Figura 2 ’ Figura 3
] ]
Entradas de lado izquierdo Boton de lado derecho
Componentes del equipo:
Figura 5 Figura 6
Figura 4
Cables de conexion
J OF
- Antena
Testigos
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51 Instalacion.

A. Identifique la ubicacién del sistema de tierra fisica a monitorear.

B. Seleccione el lugar mas apropiado para instalar el equipo, de
preferencia en un lugar seco y sin alcance a la intemperie.

C. Se recomienda instalarlo a una distancia no mayor a 3 metros de su
sistema de tierra fisica.

Terrémetro

r
— — —

+— Registro 2 +<— Registro 1
+— Testigo 2. +— Testigo 1. +— Conexién a Electrodo.
Cable rojo Cable amarillo Cable verde
13 mts 8 mts 3 mts

Electrodo

*Esquema de instalacion. Figura 7

52 Conexion.

A. Identifique la ubicacion del conector SMA para la antena y cables (se
encuentran en el lateral izquierdo del equipo, figura 2).

B. Conecte el SMA macho con el conector SMA hembra que se encuentra
en la parte superior del lateral (figura 5 y figura 2).

C. Gire latuerca en el sentido de las manecillas del reloj para ajustar.

D. Posteriormente, proceda a colocar el conector de 3 puntos macho en
el conector de 3 puntos hembra gue se encuentra bajo el puerto de
conexién de la antena y asi mismo, gire la tuerca para ajustar (figura 6 y
figural).

F. Asegurese de que las tuercas estén correctamente sujetas.

. Volcan Vesubio #5079 Col. El Colli, C.P.45070
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Recuerde que cuando se trabaja con electricidad es posible sufrir una
descarga eléctrica, que puede causar guemaduras y hasta la muerte.

Trate las mediciones preventivas con importancia, cuidado y/o atencion.
Sila pinza muestra algun signo de desperfecto o averia, reemplacela en
un centro de servicio autorizado.

Si los cables muestran sefiales de dafio, sustitlyalos por otros nuevos
para prevenir descargas eléctricas por la pérdida del aislamiento.

61 Método de medicion.

Paso 1.

Tome uno de los testigos y clavelos a una distancia de 6 metros del
electrodo y el otro a 10 metros de distancia del electrodo en linea recta.
Cada testigo deberé ser clavado a 35 cm de profundidad del suelo. Ver

figuras 8 'y 9.
Sistema Total Ground Sistema Tradicional
' iy rrrra eb- 17
s 7 "W | ./ 11
v 7 7/ /s V7 ,/ -
’ # I
T i 11 I 4 mts ) 6 mts I
4 mts 6 mts
Figura 8 Figura 9
Paso 2.

Verifique que la tierra donde fueron enterrados los testigos no esté muy
seca, silo estd, tenemos que agregar un poco de agua para humedecer
el area.

Volcéan Vesubio #5079 Col. El Colli, C.P.45070

il'l f , u Zapopan, Jalisco, México.
Buscanos como Total Ground

L, Tel. 33.36321420 Lada sin costo 800.831.1718




§ www.totalground.com /I/ TOTAL GROUND

An Electrical Company

TERROMETRO TRX 4.2

Integrado con LoRaW4N® / g€ sigfox  Regidopor TGE

BABIC

Paso 3.
Conecte el cable de pruebas amarillo al testigo a 6 mts de distanciay el
cable rojo al testigo a los 10 mts de distancia.

|l}
= e
! — =
7 #E 7
Al F -} PAV | /.Jl'
— A1 — b |
4mts 6 mts 4mts 6 mts

Figura10 AL Ll Ll Figura 11

Paso 4.

Presione el boton de encendido/apagado para comenzar a transmitir la
informacioén; cuando la luz verde deje de parpadear, podra ver en la
aplicacion la recepcion de datos.

Bot6n de
encendido y apagado
= )
Q J
Figura 12

*Imagenes ilustrativas
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» Paso 1: En la parte posterior del terrometro y con desarmador de cruz, retire uno a uno los
tornillos de cada esquina (figura 14).

* Paso 2: Retire los esquineros protectores (figura 13).

» Paso 3: Volteé el terrbmetro de tal manera que las imagenes queden en la parte frontal del
terrbmetro; levante la tapa y localice la porta baterias.

» Paso 4: Enla parte interna, con un desarmador de punta plana, retire uno a uno los tornillos
de cada lado (figura 15).

« Paso 5: Retire la tapa protectora de las baterias (figura 15).

» Paso 6: En una esquina de la porta baterias, levante un poco la parte inferior de la bateria
y jale hacia arriba (figura 16).

* Paso 7: Cologue la nueva bateria.

* Paso 8: Repita pasos 6 y 7 hasta sustituir todas las baterias.

» Paso 9: Una vez sustituidas todas las baterias; coloque nuevamente la tapa protectora de
baterias.

* Paso 10: Vuelva a colocar los tornillos para fijar correctamente la tapa, y con el desarmador
punta plana gire en sentido contrario a las manecillas del reloj.

» Paso 11: Con cuidado y siguiendo la silueta de los laterales, haga embonar la tapa grande a
las cejillas.

» Paso 12: Cologue nuevamente los esquineros protectores y de vuelta al equipo (figura 13y
figura 14).

* Paso 13: Proceda a colocar los tornillos; con un desarmador de cruz gire en sentido contrario
alas manecillas del reloj y asegurese que el equipo quedd correctamente cerrado.(figura 14).

Figura 13 Figura 14
Esquineros
protectoras
Tornillos
Vista posterior del terrémetro.
Figura 15 Figura 16
Tornillos
de tapa
protectora
Vista interna con tapa protectora Vista interna sin tapa protectora
para baterias. para baterias.
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Problema Posibles causas Solucién

Bateria descargada. Reemplace todas las baterias.

El equipo no enciende

Bateria mal conectada. 3
Conecte adecuadamente las baterias.

Cable de prueba abiertos. Reemplace los cables de prueba.

Conexiones de los cables de
prueba abiertos. Reemplace los cables de prueba.

No estan conectados los
Lectura de medicién "1" | cables a los testigos.

Conecta adecuadamente los cables
No estan conectados los de prueba e intente de nuevo la
cables de prueba los medicion.

conectores correspondientes.

* Electrodo: delta tubular, varillas, rehiletes y/o electrodos quimicos.

* Electrodo natural:
Son todas las partes metalicas que conforman una estructura, por
ejemplo: tuberia, castillos, vigas, cimientos y estructuras.

* Sistema de Puesta a Tierra:

Un "Sistema de Puesta a Tierra”, o simplemente "Tierra Fisica”, es un
conjunto de elementos formados por electrodos, cables, conexiones,
platinas y lineas de tierra fisica de una instalacion eléctrica, que
permiten conducir, drenar y disipar al planeta tierra una corriente no
deseada.

* Terrbmetro:
Equipo que nos permite realizar mediciones de resistencia de tierra
fisica de manera instantanea.

Volcan Vesubio #5079 Col. El Colli, C.P.45070

in 'F , u Zapopan, Jalisco, México.
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La arquitectura de red LoORaWAN® se implementa en una topologia de
estrella en la que las puertas de enlace transmiten mensajes entre los
dispositivos finales y un servidor de red central. Las puertas de enlace
estan conectadas al servidor de red a través de conexiones IP estandar
y actGan como un puente transparente, simplemente convirtiendo
paquetes de RF en paquetes de IP y viceversa.

Sigfox esta catalogada como la primera red |0T* dedicada. Este servicio
aporta soluciones al mundo de las M2M (comunicacion de maquina a
maquina) con su oferta de conectividad totalmente pensada y dedicada
para las comunicaciones de baja velocidad; reinventa como se
transmite la informacion, pensando en reducir el consumo de energia y
la buena cobertura en areas remotas.

TGONE (versién Basic y Pro) Es el nuevo software de monitoreo de
informacion y planeacion de recursos industriales; incorpora un CMMS,
(Sistema Computarizado de Gestion de Mantenimiento). el cual ayuda a
optimizar el uso y disponibilidad de equipos fisicos.

*Internet of things

. Volcan Vesubio #5079 Col. El Colli, C.P.45070
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Certificado de calibracion.

Departamento de Ingenieriay desarrollo.

Familia:

Fecha:

Modelo:

No. de Serie:

D TG TRX 4.0 LoRaWAN:

[ ] T6TRX40 QY sighox

Supervisado por: Ing. Manuel Vega Ochoa Aprobado por: Ing. Johnny Narvéez Bravo

Este certificado garantiza que el producto ha sido inspeccionado y puesto a prueba de
acuerdo con las especificaciones publicadas.

El instrumento ha sido calibrado con un equipo que a su vez a ha sido calibrado con el
lineamiento de los estandares internacionales.

TOTAL GROUND SA DE CV.

FECHA DE INSTALACION

Volcén Vesubio #5079 Col. El Colli, C.P.45070
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Registro de calibracion

Nombre del cliente:

Fecha de calibracion:

Fecha de emision:

Fecha de préxima
calibracion:

Elaborado por:

Nombre del cliente:

Fecha de calibracion:
Fecha de emision:

Fecha de proxima
calibracion:

Elaborado por:

Nombre del cliente:

Fecha de calibracion:

Fecha de emision:

Fecha de proxima
calibracion:

Elaborado por:

Nombre del cliente:

Fecha de calibracion:
Fecha de emisién:

Fecha de proxima
calibracion:

Elaborado por:

Nombre del cliente:

Fecha de calibracion:

Fecha de emision:

Fecha de proxima
calibracion:

Elaborado por:

Nombre del cliente:

Fecha de calibracion:
Fecha de emision:

Fecha de proxima
calibracion:

Elaborado por:

Nombre del cliente:

Fecha de calibracion:

Fecha de emision:

Fecha de proxima
calibracion:

Elaborado por:

Nombre del cliente:

Fecha de calibracion:
Fecha de emision:

Fecha de proxima
calibracion:

Elaborado por:
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NOTAS:
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NOTAS:
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